TOPENIE A TUHNUTIE

| ked je vyroba kovov vo svojej podstate topenim a naslednym tuhnutim, v praxi sa
pouZziva termin tavenie. Proces prebieha v tzv. vysokej peci, pri teplotdch do 2000 °C.
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Vsazkovy materia
Ruda, Koks, Pfisady

Wysokopecni plyn
Predehfivani a suseni vsazky

Nepfima redukce

3 FeyO3+ CO —» 2 Fe304+ COy
Fe304+ CO *3FeO+ CO2

REDUKCNI ZONA
Pfima redukce

FeO + CO » Fe+CO,y
CoO,+C —> 2CO

Zona nauhlicovani

Vodni chlazeni plasté pece

Kruhowy rozvadéc vetru

HorokovEtrné dy3ny
(pistaly) -

Zona taveni

Vpust Zeleza

V kucharskej knihe by napriklad recept na vyrobu ocele mohol vyzerat takto: k roztavené-
mu Zelezu priddme malé mnozstvo uhlika. Potom zmes zamieSame a nechame ju vychladnut.
Vznikne uhlikovd ocel, jedna z najdélezitejSich a najpouzivanejsich zliatin. Uhlika netreba
vela, staci 0,1 az 1,5 %. Ak je obsah uhlika do 1 %, ocel bude tvrdd a pevna. Pri vacsom
pomere bude ocel tvrdsSia ale krehkejSia. Ak pouzijeme uhlika viac ako 1,7 %, uz nemame
ocel, ale liatinu. Lahko sa odlieva aj v komplikovanych tvaroch, ale je velmi krehka.

Rézne druhy ocele mbézu vyzerat rovnako, ale liSia sa krystalickou S$trukttrou
a vlastnostami. Rozdielnu krystalickd Struktiru moéZeme dostat kovanim alebo kalenim, ¢ize
striedavym zahrievanim a ochladzovanim ocele.

A\
* MW
* * 1 -
% ok Y i
= * Agentdra Y
X = : . A wl
* * Mlmslerslvaskolslva,vedy,vyskur’nuasporluSR \,( Operatny - ~r
*ox K pre Strukturalne fondy EU 1 VZDELAVANIE ¢
~N: “

- - . \\ |
Eurépska unia RxX

Eurépsky socidiny fond




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

K akému ucelu sluzia vysoké pece?

Z ¢oho sa pripravuje zmes na vyrobu uhlikovej ocele?

Co je to liatina?

Akymi sp6sobmi menime krystalicku Strukturu ocele?

Aka teplota sa dosahuje pri vyrobe ocele?

Pri akom obsahu uhlika dostaneme tvrdu, ale krehku ocel?

Aké vlastnosti ma ocel s obsahom uhlika do 1 %?

O ktorych latkach hovorime, Ze sa tavia?

ZADANIE PRACOVNEHO LISTU

1) Topenie je premena skupenstva:
a) pevného na kvapalné
b) kvapalného na pevné
c) pevného na plynné
2) Pri topeni sa teplota telesa:
a)  zvadsuje
b) zmensuje
c) nemeni sa
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3) Pri topeni sa vnutorna energia telesa:
a) zvadsuje
b)  zmensuje
c) nemeni sa

4) Aky je rozdiel medzi skupenskym teplom topenia a mernym skupenskym teplom
topenia?

5) Napi$ ich jednotky, oznacenia a vztah medzi nimi:
a) Jednotky:
b) Znacky:
c) Vzorec:

6) Ako menime pri topeni vnutornu energiu?

7) Ako sa navonok prejavuje zmena vnutornej energie?

8) V tabulkach vyhladaj merné skupenské teplo topenia ladu. Vypocitaj teplo, potrebné
na roztopenie 200 gramov l'adu? Ako sa vola teplo, ktoré si vypocital?

9) Ako sa volaju latky, ktoré sa topia pri urcitej teplote?
a) amorfné
b)  krystalické
c) neexistuju
10) Ako sa volaju latky, topiace sa v intervale teplot?
1) amorfné
2)  krystalické
3)  neexistuju
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11) Vymenuj tri amorfné latky:
a)
b)
c)
12) Méze$ v medenom kotliku roztavit hlinik — najdi teploty topenia:
a) moéZzem

b) nemoézem
c) teplota topenia >teplota topenia

13) Nakresli graf zahrievania pevného telesa a zvyrazni v hiom ¢ast zodpovedajticu topeniu.

14) Tuhnutie je dej opacny ako:

a)
b)
c)

15) Pri krystalickych latkach je teplota topenia a teplota tuhnutia:

var
topenie
kondenzacia

16) V tabul'kach najdi 3 latky s najmensou teplotou tuhnutia:

a)
b)
c)

17) Pri tuhnuti musime telesu teplo:

a)
b)
c)

dodavat
odoberat
teplo na tuhnutie nema vplyv

18) Vnutorna energia sa pri tuhnuti:

a)
b)
c)

zmensuje
zvacsuje
nemeni sa
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19) Podla tabulky zostroj graf:

Cas(min) |0 2 4 6 8 10 12

Teplota(°C) | 2 1 0 0 0 1 2

20) NapiS, ako sa Ti pracovalo, ktoré ulohy sa Ti pacili, ¢i by si takéto listy chcel(a)
vypracovavat €astejsie.

Zdroje:
1. www.google.sk
2. Ucebnica fyziky pre 7. ro¢nik
3. Svet chémie, fyziky a astrondmie, Mladé letd 1975
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